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Von 

Dr. S. Gullotta.  

(Eingegangen am 24. ~'ebruar 1930.) 

An meine vorhergehenden Arbeiten ankatipfend, mSchte ich hier 
auf eiae Frage eingehen, die dort nur beriihrt werden kon=te; nach 
meiner Ansicht jedoch bedarf sie einer ngheren ErSrterung. 

I m  Laufe mehrerer und mehrfacher Harnuntersuchunge~ yon den 
im Titel erwghnten Kranken habe ioh nioht nut  die Positivi~gt der 
Ehrlichschert Diazo- u~d der Weil3schen Permanganatreaktion,  sowie 
die Herabsetzu~g der Oberflgchenslaannung mit Hay'8 l~eaktion wahr- 
genommen, sondern auch die Vermutung daraus geschSpft, dal~ bei 
solohen Kranken eine Zunahme der Proteinsgure zu verzeichnen sei. 
Diese Vermutung ha~ eine Bestgtigung darin gefundcn, dab bei Priifung 
der aus denselben Harnen isolierten millonpositivea Verbindung das 
Vorkommea voa  Stickstoff und Schwefel festgestellt werden konnte. 

Demzufolge babe ich bei diesen Un~ersuchungen einen neuen Weg 
eingeschlagen und auf das S~udium der Pro~einsgure mein besonderes 
Augenmerk gelenk~, wobei es fes~zus{ellen galt, ob die Buscaino-Reaktiort 
mit denselben im Zusammenhang stiinde und ob, wie gesagt, im Harne 
der besagten Kranken eine Steigerung der Proteinsgure fiberhaupt zum 
Vorsohein kgme. 

Dabei ist zu erwghnen, dal3 in bezug anf die Quantitg~ der bei der- 
ar~igen Krankheiten au~treteaden Proteins/*ure recht wenige und kaum 
zuverlgssige Daten bestehen. 

Soviel ich weil~, haben Domans]~i und Neumann allein diese Sgure 
der Menge naoh und ia ihrer Gesamtheit  bestimmt,  und zwar Domanski 
bei einem chronischen Paranoid und bei einem Hebephrene~; Neumann 
bei 3 Dementia p raecox-Kranken  und in 6 Fgllen yon fnnk~ioneller 
Psychose. Diese beiden Autoren habe,t das Salomon- und Saxlsche 
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Verfahren  angewende t  und  Norma lwer t e  an  Proteinsi~ure dabe i  fest- 
gestel l t .  

Da  v. Fiirth die V e r m u t u n g  ge~uSert  ha t ,  dab  bei dem Verfahren  
nach  Salomon und  Saxl Gin groSer Teil  tier Pro te ins~ure  in Ver lus t  
gGr~t, habe  ich bei  diesen Un te r suchungen  F@ths ~ e t h o d e  a nge w a nd t ;  
aber  der  Harns to f f  wurde  n icht  durch  G~rung ve rmi t t e l s  der  Urease  
y o n  Sojabohnen,  sondern  durch ammorfiakalisGhe G/~rung besei t ig t ,  
weil, wie aus  Scheiner's U n t e r s u c h u n g e n  und  aus meiner  Bes t~ t igung 
hervorgeht ,  die mi l lonpos i t ive  Subs tanz  yon  der  ammoniaka l i sehen  
G~rung n ich t  angegriffen wird.  Demgem/~$ habe  ich den H a r n  meiner  
K r a n k e n  so lange gi~ren lassGn, bis die Harns to f f r eak t ionen  nega~iv 
ausfielen. Da Im habe  iGh nach Sassas Verfahren  dig B a r y t f r a k t i o n  und  
die Proteins/~ure da raus  hergestel l t .  

Vor der  q u a n t i t a t i v e n  Bes t immung  dieser S~ure habe  ich die drei  
Proteins/~uren mi t  der  ~Gthode  Yon Bondzynski, Dombrowski und  Panek 
isol ier t ;  Yon jeder  S~ure habe  ich wel ter  das  S t icks tof fprozent  bes~imm~ 
und  die R e a k t i o n e n  naGh Buscaino, Millon, Ehrlich und  Well3 gepriif t ,  
um festzustellGn, ob besag te  Reak t i onen  mi t  i rgendeiner  oder  ja  mi t  
al len diesen Sguren  .posi t iv  ausfielen. 

5 Liter Urin yon zwei Amentiakranken in komatSsem Zustand, weleher mi~ 
den Reaktionen yon Buscaino, Millon, Ehrlich, Weifl stark positiv ausfiel, wurden 
mit Essigsgure leicht angesguert und zu verdiinntem Sirup bei 500 C eingeengt. 
Dieser Sirup wurde dann mit verdfinnter Schwefels~ure bis zur schwachen Blau- 
f/~rbung des Kongopapiers angesguert und dann mit 3 Vohmen Alkohol behandelt. 
Auf diese Weise scheiden die Alkalimetalle und das Calcium als Sulfat aus und werden 
die Proteinsguren freigemacht. Die naeh eint/~gigem Stehen abgeschiedenen 
Alkalisulfate wurden auf einem Filter gesammelt und mit 70~ Alkohol ge- 
waschen. Das alkoholische Filtrat wurde bei 370 C stark eingeengt. Die iibrig- 
gebliebene sirupartige Flfissigkeit wurde im Schwarzschen Apparat mit Ather 
extrahiert. Die durch gtherische Extraktion yon den organischen stickstoff-, abet 
nicht schwefelhaltigen Sguren befreite Fli~ssigkeit wurde mit einem Ubersehu8 
yon Barytwasser und dann mit Kohlens/~ure behandelt. So wurden dutch Filtrie- 
rung sgmtliehe im Harne enthaltenen S/iuren (Schwefel-, Phosphor- und Harns~ure) 
beseitigt und die Alkalisalze der Proteins~uren in Barinmsalze umgewandelt. 

Nach Eindampfen im Vakuum wurde der sirupartige Rfickstand im Exsiceator 
lange stehen gelassen, um das Natrinmehlorid durch Krystallisierung zum Aus- 
scheiden zu bringen, und das Ganze abfiltriert. Naeh dem Entfernen eines groSen 
Teils des ~qatriumchlorids dutch Auskrystallisieren in der K/ilte wurde der Riick- 
stand mit konzentriertem Alkohol gef~llt. Der erhaltene Niederschlag yon Barium- 
salzen wurde, naeh dem Troeknen im Exsieeator, in Wasser gelSst und die LSsung 
mit Bleiessig gef~llt. Der Bleiniederschlag enthielt die XOrper der Alloxyprotein- 
s~uregruppe und wurde zur Darstellung derselben verwendet; das Filtrat diente 
zur Darstellung der Antoxyproteins/iure; zu dem Zweck muSte aus diesem Filtrat 
aber v0rerst nieht nut das Blei, sondem aueh die Essigsgure entfernt werden. Das 
Blei wurde mit Natriumearbonat ausgefgllt; die Essigs/~ure konnte nnr dureh Xther 
entzogen werden. Das Filtrat yon Bleicarbonat wurde mit Essigsgure neutralisiert, 
eingeengt und naeh dem Entfernen der Alkalimetalle mit 11/2 Volumen Alkohol 
und Verjagen des Alkohols im Schwarzschen Apparate, mit Xther extrahiert. Das 
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mi~ ~ther ausgezogene essigs~urefreie S~uregemisch wurdc in Bariumsalze um- 
gewandelt, welchc mittels F~llung mit Alkohol schlie~lich im trockenen Zustand 
erhalten wurden. 

Dieses l~r/~para~ yon Bariumsalzen, welches frei yon Natriumacetat war, diente 
nun zur F~llung .mit Quecksilberacetat. Seine w/isserige L6sung wurde mit Essig- 
s/~ure leicht anges/~uert und mit ~iner 200/0igen L6sung yon Quecksilberaee~at 
versetzt. Es entstand ein viel reichhcher Niedersehlag, der zur Darstellung der 
Antoxyproteins~ure diente. (Diese Fraktio.m.'erung wurde mit Sorgfalt gemacht, 
weil ein Tell der Queeksilbersalze in einem Uberschusse yon Essigs~ure 16slioh ist.) 

Im Filtra~ ents~eht beim Neutralisieren eine F~lhmg; es wurden abwechselnd 
bald die L6stmg yon Queeksilberaeetat, bald eine SodalSsung so lange zugesetzt, bis 
ein weiBer Niedersehlag noch ausfiel. Mit dem Erscheinen eines gelben Niederschlags 
wurde die ]~llung unterbroehen. Dieser Niederschlag diente zur Darstelhmg der 
Oxyproteins/iure. 

Zur Darstellung der Antoxyproteins~ure hingegen wurde der Quecksilber- 
niedersehlag auf einer Nutsehe abgesaugt, dureh wiederholtes Herausnehmen aus 
dem Trichter und Zerreiben mit Wasser in einem l~orzellanm6rser bis zum Ver- 
sehwinden der Chlorreaktion im Filtrat ausgewaschen und mit Sehwefelwasserstoff 
zerlegt. In der sehlieBlieh erhaltenen schwefelwassers~offffeien L6sung (naeh dem 
Verjagen yon Schwefelwasserstoff mittels Durehtreibens eines Luftstroms) wurde 
die Antoxyproteins/iure mittels Bariumhydrat gebunden und, naeh dem Ausf/~llen 
des Barytiiberschusses mit Kohlens/~ure sowie naeh Konzentrieren der Fliissigkeit 
in vaeuo bis zur Sirulokonsistenz, dutch EingieBen in konzentrierten Alkohol 
als Bariumsalz gef/~llt. 

Der Stiekstoffgehalt des Bariumsalzes der Antoxyproteins~ure stellte sich in 
zwei Bestimmungen imAusbeute yon 12,6 bzw. 12,8~ dar. DieMillonsche Reaktion 
war ira Quecksilbersalz h6ehst intensiv, kormte aber im Barinmsalz nicht durch- 
gefiihrt werden, da es alkalisch reagierte. 

In der An~oxyproteins/~ureffaktion waren die Reaktionen yon Buscaino, Millon, 
EhrIich und Weifl desgleichen rech~ stark. Uberdies zeigte das Pr&parat einen 
Schwefelgehalt, sei es als Neutralsehwefel, sei es in sulfo/~therischer Form. 

Mi~ der Phosphorwolframsaure erhielt man F~llung und Reduktion. Diese 
Antoxyproteins/~ure verh/~lt sich teils wie die yon Hari gesehilderte S/~ure (mi~ 
denselben Eigentfimlichkeiten der Zink-, Cadmium- und Silbersalze), teils wie die 
yon Bondzynski beschriebene S/~ure (mit den Eigenttimliehkeiten der Bariumsalze). 
Mit der Hydrolyse schied der gr6Bte Teil des Stiekstoffs aus, der sieh als locker 
gebunden erwies. 

Behufs tterstellung der Alloxyproteins/~ttre wurde der Bleiniederschlag mit 
Wasser durchgespitlt und mit Oxals/~ure zerlegt, naehher wurde das Bariumsalz der 
Alloxyproteins~ure genau nach Bondzynskis Angaben bereitet: aus dem rohen 
Bariumalloxyproteinat wurde n~mlieh das Barium mittels Natriumcarbonat- 
16sung gef/~llt, das dutch die Filtrierung ge~/illte Bariumearbonat ent~ernt, das mit 
Essigs/iure leicht anges/~uerte Filtrat mit einer 20~ Quecksilberaeetatl6sung 
so lange behandelt, bis die ~uf dem Niederschlag stehende Fliissigkeit wasserklar 
wurde. ])as l~iltrat wurde mi~ Soda neutralisier~ und mi~ Quecksilberaeetat so lange 
gefa]lt, bis der-Niederschlag wei6 wurde. Nach gr/indlicher Ausspiilung wurde der 
Niederschlag der fibliehen Art in Bariumsalz umgewandel~ und letzteres mit Alkohol 
gefallt. 

Das so erhaltene chlorfreie Pr/~parat hatte einen 7% igen Stiekstoffgehalt; es 
zeig~e weder die Buscaino-, noeh die MiUon- noeh die Ehrlichsehe Reaktion. 

Auch das eigentliehe Oxyproteins~urelor~parat, welches nach Bondzynskis 
Angaben erhalten wurde, wies keine der genannten Reaktionen, aber einen 10,7~ 
Stiekstoffgehalt atff. 
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Im Filtrate des Alkoholniederschlages wurden obigc Reaktioncn in dcr Fraktion 
der Hexonbascn sowie in der Histidinfraktion aufgcsucht; nur die Diazoreaktion 
war positiv, aber sehwach. 

Aus diesen Un te r suehungen  geht also hervor,  dab die mi t  den Reak- 
t ionen  yon  B~scaino, MiIlon, Ehrlich und  Weifi reagierende Verb indung  
nu r  in  der F rak t i on  der Antoxypro te insaure  vorkommt .  

Der Stiekstoffgehalt  des Bariumsalzes der Antoxyproteins~iure stellte 
sich, im Gegensatze zu den Angaben  yon  Bondzynski,  Dombrowski und  
Panels (die fiber 15~ 8tickstoff vorfanden) in  Ausbeute yon 12,7~ dar. 

U m  die N[enge der Pro ie insauren  zu bes t immen  und  demnach  eine 
eventuel le  Zunahme  derselben zu erfahren, habe ieh bei Harnen  you 
Ament i ak ranken ,  naeh vorheriger Fes ts te l lung yon  Gesamtstickstoff,  
die Bes t immung  dos Stiekstoffes sowohl aller Prote insauren,  als aueh 
der Antoxypro te insaure  allein, in  Angriff genommen.  

1. Fall. 1 Liter Harn yon einer Verwin'ten (eiweil~frei, frei yon anderen patho- 
logisehcn Zusammensetzungen, mit intensiv schwarzer Buscaino-I~eaktion, mit 
stark positiven Reaktioncn fiir die aromatisehen Substanzen), dessen Gesamt- 
stickstoff 3,28 g pro Liter ausmachte, wurde mit einigen Kubikzentimeter normalen 
gegorenen Hams in dem Thermostat bei 37 o C drei Tage lang stehen gelassen und 
nnter Zusatz yon etwas Essigsgure auf dem Wasserbade bis zur Sirupkonsis~enz 
eingeengt. Nach dem Erkalten wurdc die Fltissigkeit mit verdiinnter Schwefel- 
saure bis zur Blaufarbung von Kongopapier angesauert, dann mit 4 Liter 950/0igem 
Alkohol versetzt. Die ausgeschiedenen sehwefelsauren Alkalisalze wurden yore 
klaren Filtrat entfernt und mit verdiinntem Alkohol naehgewaschen. Des vereinigte 
Filtrat wurde zuerst mit Wasser verdiinnt, dann mit rein gepulvertem Barium- 
hydroxyd im TdberschuB gefgllt und durch Kohlens~ure vom Barytiiberschul] befreit. 
Des ganze Gemiseh wurde, ohne zu filtrieren, auf dem Wasserbade eingeengt. 
Hierauf wurde der Niedersehlag yore klaren Filtrate filtriert und mit Wasser naeh- 
gewasehen. Des Filtrat saint Waschwasser wurde wiederum bis zu dicker Sirup- 
konsistcnz eingeengt. Der Sirup wurde mit Kieselgur versetzt und die Masse zu 
einem feuehten Fulver zerrieben; dieses wurde nunmehr im verschlossenen Glase 
mit 1 Liter Xtheralkohol unter best~ndigem Durehschiitteln einen Tag lang auf- 
bewahrt. Es wurde nun zweimal mit Xtheralkohol dekantiert, auf dem Wasserbade 
getrocknet und die Masse hierauf im MSrser zu feinstem Pulver verrieben. Um des 
so erhaltene Pulver yon alkohollSslichen Beimengungen zu befreien, wurde des= 
selbe im Soxhletapparat mit absolutem Alkohol einen Tag extrahiert. Dann wurde 
des Fulver getrocknet, neuerdings zerrieben nnd wiederum im Soxhlet 12 Stunden 
lang extrahiert. Mit dem letzten Extrakt wurden die Proben auf Hanlstoff ange- 
stellt; dieselben fielen negativ aus. 

Nunmehr wurde des Pulver yon der Extraktionsfliissigkeit befreit, mit warmem 
Wasser ausgelaugt, die LSsung ffltriert, naehgewasehen und ira MeBkolben auf 
400 cam aufgefiillt. Die so erhaltene ,,Barytfraktion" wurde in zwei Teile geteilt. 
Ein Tell (100 cem) wurde mit wgsseriger 20~ Mercuriaeetatl6sung und 10~ 
8odal6sung abweehselnd so lange versetzt, bis ein dauernd gelb gefiirbter Nieder- 
sehlag auszufal]en begarm. Dieser wurde abfiltriert, ausgewaschen und saint dem 
Filter kjeldahlisiert. 

Das so bestimmte Proteinsgure-N ergab in zwei gleiehzeitigen Bestimmungen 
mit dem Mikrokjeldahlaloparate 0,246 g l~ro Liter, d. i. 7,5o/o des Gesamt-N des 
Hams. Der andere Teil (300 cem) des Barytsirupes wurde mit Bleiessig behandelt 
und das Ffltrat (nach Entfernen des Bleies) in Bariumsalze umgewandelt; ihre 
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w~sserige L6sung wurde mit Essigs~iure leieht anges~uert und mit einer 20~ 
L6sung yon Mereuriaeetat versetzt. 

Mit dem Niedersehlag der Antoxyproteins~ure wurden sgmtliehe Reaktionen 
Itir den hi Frage kommenden cyclisehen Komplex angestellt und das , ,Antoxy- 
proteinsiiure-N" bestimmt. 

W~hrend alle Reaktionen positiv aus]ielen, ergab der Stieksto/[ 0,2067 g pro Liter, 
i. e. 6,3~ des Gesamt-N, daher 840/0 der ,,Proteinsiiure-N". 

2. Fall. 1 Liter Urin von einem schweren Fall yon Amentia mit psychomotori- 
scher Erregung wurde genau wie der obenbesprochene Urin behandelt. Derselbe 
war frei yon pathologischen Verbindungen, wies positive ]~eaktionen nach Bus- 
caino, Millon, Ehrlich, Weifi und Hay auf und hatte einen Gesamtstieksto]/gehalt 
yon 5,521 g pro Liter. 

Das ,,Proteinsgure-N" resultierte im AusmaSe yon 0,23 g pro Liter, ngmlich 
4,16~ des Gesamt-N. 

Der S~ickstoffgehalt der Fraktion der ,,Antoxyproteinsiiure erreiehte 0,1725 g 
pro Liter, d. i. 3,12~ des Gesamt.N und 750/0 des Sticksto/]es 8iimtlieher Protein- 
siiuren. 

Da ieh bei meinel t  vorhergehendel t  Ul l te r suehungen  fiber die eyelischen 
K o m p l e x e  wahrgenommen  habe,  dab  bei gel inder  Hydro ly se  dieselben 
in F re ihe i t  gese*z~ werden,  babe  ich mi r  vorgenommen,  die Menge der  
Pro~eiltsguren nach Hydro lys i e rung  der mi t  B u s c a i n o - u n d  Mi l lon -  
reak~iort posi*iv ausgefal lenen H a r n e  zu bes t immen.  Dies in der  Ver- 
mutung ,  dab  die cycl isehen K o m p l e x e  in den  Pro~eins~uren en tha l t en  
w/iren. 

ll/e Liter Urin eines Falles yon Dementia praeeox wurden naeh Bestimmung des 
Gesamtstickstoffes (Gesamt-N 11,96 g pro Liter) in der W~rrne mit 4~ Sehwefel- 
s~Lure gelind hydrolysiert, dann eingeengt and mit Ather extrahiert. Nach Ausschei- 
den des Athers wurde der Sirup mit 5 Liter 96~ Alkohol und naeh Entfernen 
mitten Filtrierung der Alkalisulfate mit Baryt behandelt. Das Bariumfiltrat, 
welches durch Kohlensgttre vom Barytiibersehu8 befreit worden war, wurde zu 
Sirup vereinigt und in einem M6rser mit Kieselgur verrieben. Naeh Extraktion 
mit Alkohol im Soxhletapparat und nach Entfernen des Alkohols wurde das Pulver 
mit warmem Wasser ausgelaugt. Die L6sung der Barytfraktion wurde in zwei Teile 
geschieden: der kleinere, 500 ccm Ham entspreehende Tell, wurde mit einer L6sung 
yon Mereuriacetat und Natroncarbonat behandelt und der Niedersehlag s~mtlieher 
Proteinsguren kjeldahlisier~. Der Proteins~urestickstoffgehalt betrug 0,218 g pro 
Liter, somit 1,82~ des Gesamtstickstoffes. 

Aus dem anderen, 1 Liter Urin entspreehenden Teile, wurden die drei Fraktionen 
der Proteinsguren bereitet. W~hrend die Antoxyproteins/~uref/~llung keine Spur 
yon Stickstoff mehr aufwies, enthielt die Oxyproteins~Luref~llung 0,040 g Stick- 
stoff und die BMacetatf~l]ung 0,180g N. 

Es sehein~ daher ,  dal3 mi t t e l s  der  Hydro ly se  eilmrseits der  lOheltol- 
ar~ige K o m p l e x  (p-Cumars~Lure) befrei*, andererse i t s  die nich~ s ta rke  
S t ieks tof fverb i l ldung der  Antoxyloro~einsgure zers t6r t  wird.  

Besprechung der Resultate. 
Die Bes t immung  des St ickstoffgehal tes  und -prozentes  in dem bier 

geprfif*en H a r n e  yon  zwei A m e ~ i a k r a n k e n  ha~ eine augenseheinl iche 
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Zunahme der Proleinsaure- und im besonderen der Antoxyproteinsaure- 
Frakt ion ergeben (s. Tabelle 1). 

Diese Zunahme steht mit  Neumanns Angaben in entschiedenem 
Widerspruche, denn er hat  bei drei Fallen yon Dementia praecox normale 
Werte an Proteinsauren und bei sechs Falleli yon funktioneller Psychose 
(1 Fall yon Depression, 1 Fall yon Hysterie ,4 Falle yon Psychopathie) 
eine geringffigige Andeutung auf Zunahme vorgefunden. Nach meinei 
Ansicht dfirfte alas versehiedene Ergebnis veto teehnischen Vorgehen 
Neumanns abhangen: durch Erhitzen des Urin m i t  Bary* t r i t t  eino 
Hydrolyse ein, daher Ausscheiden des schwaeh gebundenen antoxy- 
proteischen Stiekstoffes und EinbuSe der Antoxyproteinsaurefraktion. 

Auch v. Fi~rth glaubt bestimmt, dal3 bei Salomon-Saxlverfahren, 
welches auch yon Nvumann ffir seine Untersuchungen angewendet 
wurde, ein groSer Teil der Proteinsguren in Verlust gerat. Dieser Ver- 
daeht lus t  auf der TJbereinstimmung meiner Bestimmungen der ver- 
sehiedenen Fraktionen nach der I-Iydrolyse, mit  jenen veto 3. Falle 
der Tabelle 1 yon Neumann. Ein wei~erer Umstand beg~findet diesen 
Verdacht:  N~umann selbst gibt zu, aueh die Bestimmung der Protein- 
sanren mit  der ,,direkten Methode" yon Kojo (mit Zinl~sulfat) versueht 
und dabei so hohe Werte errechnet zu haben, dab sie als unzweifelhaft 
verfehlt betrachtet  werclen mfissen. SchlieSlich ist noch die Tatsaehe 
zu erwagen, dab man nicht weiS, ob Neumanns Falle in einer Periode 
yon Aromaturie studiert worden sind. 

Freilieh gestat tet  die Uberprfifung yon zwei einzigen Fallen noch 
kein Urteil, besonders auf einem so unbekannten Gebiete wie jenes der 
Proteinsauren, denn man ist fiber die Zusammensetzung, die Spaltungs- 
produkte dieser Substanzen und aueh fiber ihre Bedeutung recht wenig 
im Klaren. I n  der Tat  wird ihnen einerseits jede chemische Individuali tat  
abgesproehen und werden sie als ein Komplex yon tiefstehenden Protein- 
derivaten angesehen, die den Charakter yon Polypeptiden eingebiil~t 
haben und nur mit  groSen Harnstoffmengen vermischte Aminosauren 
oder Kohlenhydrate darstellen. Andererseits versiehern neuere Autoren 
die Individuali tat  der Proteinsauren und die Irrtfimlichkeit jener Befunde, 
auf deren Grund die Proteinsauren mit dem Harnstoff  ngher verwandt 
waren als mit  den Proteinen (Brings, v. Fii~th). In  der Tat  ist der 
Beweis erbracht worden (Giedroyc), da6 der Harnstoff  weder mit  der 
Mischung der Proteinsauren noch mit  der eigentlichen Oxyproteinsaure 
in irgendeiner Gestalt zu tun hat. 

Auf Grund meiner Untersuchungen kann ieh fiber die Individualit~t 
der Antoxyproteinsaure dies sagen: in ihrer Frakt ion habe ich ein k6m- 
plexes Cumarder iwt ,  eine stickstoffhaltige ihren Stiekstoff leieht 
abgebenden Substanz, weiter Schwefel (sei es in sulfoatherischer Form, 
sei es als neutralen Schwefel) gefunden. 
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Ich bin jedoch der Ansicht, dab diese Antoxyproteins/~ure bei den 
verschiedenen Krankheiten nicht identisch ist: w/~hrend im normalen 
Menscherd~arn der S~ickstoffgehalt des Antoxyproteinss 
naeh Bondzynski zwischen 15,1 und 15,99~ schwankt, hat Send]u in 
den Harnen yon Typhuskranken einen Stiekstoffgehalt yon 13,39~ 
vorgefunden. Start dessen habe ich im Harne eines Amentiakranken 
nur 12,7~ festgestellt (s. Tabelle 2). 

Andererseits bringt die Tatsache, dab Hermanns aus den Harnen 
yon Typhus-, Leberkrebs- und Tuberkulosekranken verschiedene Azo- 

Tabelle 1. Sticksto//- 

Im Harne yon 

N o r m a l e n  
1. Fall 

Amentiakranken 2. Fall 

Untersuchungen 

yon Fiirth 

Oullott.a 

Verfahren 

yon  F i i r th -  Sassa  

farbstoffe erhalten hat, auf den Gedanken, dai] auch der in der Antoxy- 
proteins~ure enthaltene eyclisehe Komplex bei den verschiedenen 
Krankheiten ~ndert. Scheiner hat gegen/iber dem diazoreagierenden 
H a m  ein Verhalten beobachtet, welches dem yon Hermanns und Sachs 
betreffend eine Patientin mit Leberkrebs gesehilderten Verhalten gleicht. 
Wie in meiner ersten Mitteilung erw/~hnt wurde, habe ieh hingegen 
in einigen Harnen yon meinen Amentia- und Dementia praecox-Kranken 
die yon Hermanns in den Harnen yon Tuberkulosekranken beschriebenen 
Eigenschaften beobachtet. Dies best~tigt die Vermutung, dab bei der 
Millonschen Reaktion mehrere eyelische Komplexe eine Rolle spielen. 
Meine diesbeztigliche Ansieht geht aber dahin, daBBuscainos l~eaktion dieht 
veto Erscheinen dieser aromatischen Subs~anzen im t ta rn  ~llein abhgngig 
gemaeht werden kann. Ich habe Gelegenheit gehab~, einige F/ille zu 
beobachten, in denen die Silbernitratreaktion stark positiv, die Millon- 
sche hingegen negativ war. Eher dfirfte die Posi~ivits der Buscaino- 
reaktion mit der Anwesenheit yon Proteinss in Zusammenhang 
stehen. Buscaino miBt diese Reak~ion der Anwesenheit yon Amino- 
verbindungen bei. 

Nun hat  Dombrowski den Beweis erbracht, dab die Proteins~uren, 
die sich gegenfiber den Silbersalzen wie die Harnsgure verhalten 
(Bondzynski), verhgltnismgBig bedeutende Mengen Aminosticksto/] ent- 
halten; welcher entweder mittels l~ormoltitrierung oder nach voran- 
gegangener saurer I-Iydrolyse dargelegt werden k~nn. 
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Meine quanti tat iven Daten  der Proteinsgnrefraktionen kSrmten viel- 
leicht zu hoch scheinen, um genau zu sein: ich glaube kaum, dab Einwgnde 
in bezug auf die Bewergung des Harnstoffes gereehtfertig seien, wenn 
man bedenkt, dab bei diesen Untersuehungen eben Serge getragen 
wurde, den Harnstoff  zu beseitigen: ieh habe Nassas Methode nach der 
ammoniakalischen Ggrung angewandt und somit die Barytf rakt ion 
hergestellt, wenn die Harnstoffreaktionen rein negativ ausfielen, l~ber- 
dies habe ieh mir die Niihe gegeben, um nicht in den yon Edlbach~r 
begangenen und yon Giedroyc erhobenen I r r tum zu verfallen (ngmlieh, 

gehalt und -Trozent. 

in 1 Liter Harn 

Gesamt-N ] Protein~uren-N Antox~roteinsgure-N allein 
in g im ganzen in Prozenten im ganzen in Prozenten in Prozenten 

des dos des Protein- 
in g Gesamt-N in g I Gesamt-N sgn~en-N 

3,280 0,246 
5,521 0,230 

2,5 = 3,6 
7,5 
4,16 

0,2067 6,3 
0,1725 3,12 

84 
75 

dab der Harnstoff  die Eigentiimlichkeit besitzt, durch Mercuriacetat 
yon den KoehsMzl6sungen wegen Bildung eines komplexen krystallinisehen 
Mercurisalzes gefgllt zu werden), vor der Quecksilberbehandlung das 
Natriumchlorid durch Krystallisierung zu enffernen. Dutch dieses 
Vorgehen glaube ich Mlem I r r tum vorgebeug~ zu haben und d/irften 

Tabelle 2. Stickstollgehalt. 

im I-Iarne yon 
in 100 g B~riumsalze yon Normalen Typhuskranke n Amentia- 

(naeh (nach Send]u) kranken 
Bondzynski) (Gullotta) 

I 

Alloxyproteinsguro . . . . .  7 I -- 7 
Antoxyproteinsaure . . . .  15,1 = 15,99 / 13,39 12,7 
Oxyproteinsgnre . . . . . .  11 10,17 10,7 

daher die hier erhaltenen Werte jenen der Progeinsguren wirklich ent- 
slorechen; tibrigens habe ich eine Bestgtigung meiner Daten in ihrer 
Ubereinstimmung mit  den yon jal0anischen Autoren ausgerechneten 
Werten vorgefunden, welche in neuerer Zeit die Bestimmung der einzelnen 
Proteinsgurefrakgionen auf verschiedenen diazoreagierenden Harnen 
durchgefiihrt haben. So hag z. B. Komori in 50 Litern yon Tuberkulose- 
Krankenharn  67 g Antoxyproteinsgure; Sendju im selben Quantum 
yon Typhuskrankenharn 86 g Antoxyproteinsgure vorgefunden: hiermit 
1,34 bzw. 1,72 g Antoxyproteinsiiure pro Liter, welche Bestimmungswerte 
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jenen meiner zwei F/~lle sehr nahe kommen, denn ~ den yon mir gefun- 
denen Werten yon 0,2067 g bzw. 0,1725 g an Antoxyprotein~iuresticksto// 
en~sprechen 1,627g bzw. 1,35~g an Antoxyproteinsdiure pro Liter (s. 
Tabelle 3). 

Tabelle 3. Antoxyproteinsgiuregehalt pro Liter Ham 
(nach Bondzynskis Ver/ahren). 

Tuberkulosekranke ( Komori) 
Typhuskranke ( ~end~u) 

]. Untersuchung Amentiakranke [ 2. Untersuchung 

1,34 g 
1,72 g 
1,627 g 
1,354 g 

Worauf ist diese Zunahme der Antoxypro~eins/~uren zuriickzuffihren ? 
Es heiBt in den Handbfichern, dat3 die Pror yore endogenea 
EiweiBs~offabbau weser~tlich hers tammt und dab sie yon der Ern~hrung 
unabhangig is~. Vallges Untersuchungen haben festgestellt, alas die 
Proteins/~ure beim GenuB yon Fleisch zunimmr bei Milchdi/~t und 
t tunger  aber abnimmt:  leider stiitzen sich die Li~eraCurdaten iiberhaupt 
auf ungen/igende Me~hoden und bedfirfen (wie v. 2'iirth verlangt) der 
Best/~tigung, da sie vorl/~ufig noch problematisch sind. 

AuBerdem werden derar~ige UnSersuchungen, sei es, well unsere 
KennCnisse auf diesem GebieCe noch recht diirfr sind, sei es, well 
die 5{ethoden h6chs~ mfihselig und zei~raubend sind, Yon den meisten 
vermieden und man zieht es vor, dieser dunklen Frak~ion, deren Stick- 
sr bei den Normalen 2,5 his 3,6% des Gesamtsr162 des 
Harris (nach v. Fiirtl~) betr/~gr jedwede Bedeu~ung abzusprechen. 

Zusammenfassung. 
1. Die Bestimmung der nach dem Verfahren yon Bondzynski und 

seinen Mitarbeitern hergestell~en und mi~ v. Fiirths Methode erhaltenen 
Proteinsi~ure hat  bei zwei Amentiafi~llen eine Vermehrung der Protein- 
s/~ure- und besonders der An*oxypro~eins/iurefraktion bewiesen. 

2. Die le~z~ere Frakt ion liefert s/~mtliche im Harne yon Amentia- 
u n d  Dementia praecox-Kranken beobach~eSen Reaktionen: n/~mlich 
Millon, Ehrlich, Weifl and Hay, ferner Buscainos Reaktion mit  kochender 
Silberni%ratlSsung. 

3. Die ler l~eaktion steh~ mit  der t)roteins/~ure - und 
besonders mir d e r  AntoxyproCeins/~urefraktion in Zusammenhang. 

1 In der Tat habe ich im Harne meiner zwei F/~lle 0,2067 g bzw. 0,1725 g an 
Stickstoff der Antoxyproteins~urefraktion pro Liter gefunden. Aus meinen Er- 
gebnissen geht hervor, dal3 in 100 g Bariurnsalz der Antoxyproteins/~ure, das Stick- 
stoffprozent 12,7 ausmacht. Das bedeutet, daI], wenn der Stickstoff 0,2067 g be- 

tr/~gb, die Bariumsalze der Alltoxyproteins~ure 0,2067 • 100 12,7 -- 1,627 g ergeben. 
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~[eine Versuehe ~ber beweisen niche, dab  die Pros die einzige 
Quelle dieser Re~kt ion  sind. 

4. Die gelinde Hydrolyse  setzt bei diesen H a r n e n  die p-Cumars~ure 
einerseits in  Freiheit ,  andererseits  zerstSrt sie die Fr~k t ion  der An~oxy- 
proteins~ure. Wahrscheinl ich is~ die p -Cumars~ure  mit  der Antoxy-  
proteins~urefrakt ion gebunden.  

5. Diese E rhebungen  liefern noeh den Beweis, d~l~ bei Ament ia  
und  Dement ia  pr~ecox mi t  schwarzer Buscainoreaktion H a r n s u b -  
s~anzen reagieren, welche mi t  der H~rns~ure niehts  zu t u n  haben ;  
auBerdem d a ]  bei denselben K r a n k h e i t e n  eine abnorme Zerlegung 
yon  stiekstoffh~Itigen P roduk t en  s t~t t f indet ,  die den F~ulnisprozessen 
im Darme mi~ Beeintr~eh~igung der ant i toxischen Leberfunkt ion,  eher 
als dem Zel lenabbau zuzuschreiben ist. 
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